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ХРОНИКА

М ЕЖ Д УН АРОД Н Ы Й  КОН ГРЕСС ПО АТОМ НОЙ  ЭН ЕРГИ И  И
ЭЛЕКТРОНИКЕ

С 16 по 28 июня 1958 г. в г. Риме про­
ходили заседания очередного V  Между­
народного конгресса по атомной энергии 
и электронике, в работе которого прини­
мала участие Советская делегация. О д­
новременно с конгрессом функциониро­
вала выставка, страны —  участницы ко­
торой (Италия, СССР, СШ А и др.) от ­
разили некоторые из своих достижений 
в тех областях техники, которым был по­
священ конгресс.

В секции электроники бы л о  заслушано 
около 50 докладов и сообщений, боль­
шая часть которых посвящена примене­
нию транзисторов в электронной аппара­
туре. Такая направленность тематики, ра­
зумеется, не случайна, поскольку исполь­
зование ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПрибОрОВ Я в­
ляется одним из основных направлений 
современной радиоэлектроники, что было 
подчеркнуто во вступительном докладе 
проф. Марино (Италия). В обзорном 
докладе по современным типам транзи­
сторов проф. Сетте (Италия) отметил, 
что в настоящее время в СШ А «транзи- 
сторизовано» 12% электронной аппара­
туры, а к 1968 г. «транзисторизация» д о ­
стигнет 80% .

И на конгрессе, и на выставке было 
заметно большое внимание к вопросам 
проводной связи и телефонной аппара­
туры, в частности, как объекту «тран- 
зисторизации». Так, известная итальян­
ская фирма «Телеттра» экспонировала 
одно-и многоканальное оборудование те­
лефонных станций (ТД-10, ТАТ-12М  и 
др.), в котором используются транзистор­
ные усилители и генераторы; * схемы вы­
полнены печатным монтажом на плоских 
сменных панелях (с «одномерными» 
разъемами) с использованием малогаба­
ритных деталей. Аналогичные решения 
демонстрировались фирмой «Фаче-Стан- 
дарт». В докладах инженеров Пазини, 
Д е Люка (Италия), Иоханнесона (Ш ве­
ция, фирма «Эриксон») и др. описыва­
лись разработанные для телефонии тран­
зисторные усилители низкой частоты, 
генераторы, линейные промежуточные 
усилители несущей частоты и т. п. В ка­
честве задач ближайшего будущ его на­
зывались: внедрение в Италии, по опыту 
СШ А, высокочастотной многоканальной 
телефонии на близкие расстояния (до

100 км ); развитие многоканальных (100 
и более каналов) линий связи дальнего 
действия как воздушных, так и подвод­
ных. В частности, ламповые репиторы 
трансатлантической линии, рассчитан­
ные на работу в течение 20 лет, предпо­
лагается • заменить транзисторными в 
ближайшие 10 лет. В отношении пер­
спектив электронной коммутации (вместо 
механической) мнения разделились. 
Представители фирм Италии —  одной 
из ведущих стран в области телефонии—  
пропели r этом направлении серьезные 
исследования газоразрядных коммутато­
ров, ферритов, транзисторов и считают 
электронную коммутацию одной из пер­
воочередных задач, решение которой по­
высит быстродействие, надежность, эко­
номичность оборудования. Однако пред­
ставитель фирмы Эриксон считает тран­
зисторы недостаточно надежными для их 
немедленного внедрения в коммутаторы, 
не говоря уже об общих трудностях за­
мены существующей аппаратуры.

Ряд докладчиков поднял интересный и 
важный вопрос об унификации (как в 
пределах отдельных стран, так и в меж ­
дународном масштабе) деталей, узлов, 
конструктивных элементов, источников 
питания электронной аппаратуры вообщ е
и, в частности телефонной и телеграф­
ной; в последних предлагалось также 
нормализовать рабочие токи, частоту, 
входные и выходные импедансы. Такая 
стандартизация, как заметил проф. Фло- 
риани, особенно целесообразна и реальна 
сейчас в связи с внедрением транзисто­
ров, которое (и это совпадает с мнением 
многих советских специалистов) означает 
не просто замену ламп, а переработку 
всей аппаратуры. Сами полупроводнико­
вые приборы также нуждаются в унифи­
кации, т. к. количество их типов, выпус­
каемых разными фирмами и в разных 
странах, непрерывно растет. В качестве 
примера унификации узлов инж. Ребюль 
(Франция) привел экспонировавшийся 
на выставке ламповый 25-канальный ана­
лизатор амплитуд импульсов фирмы 
«Бетрон», собранный из стандартных 
разъемных ячеек (линейные усилители, 
дискриминаторы, повторители, стабили­
заторы и др.). Из этих ж е ячеек можно

* Итальянские фирмы применяют импортные транзисторы, главным образом американские.
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легко собрать  другие приборы , например, 
интенсиметры, счетчики и т. п.

Транзисторны й вариант 20-канального 
ам плитудного анализатора был д олож ен  
в весьм а интересном докладе инж. Л е ­
ви н а  (С Ш А ). П рибор работает  о т  кри с­
талла NaJ при окруж аю щ ей  тем пературе 
д о  + 5 0 ° С  и потребляет м ощ ность  всего 
12 вт при напряж ении питания 40 в . 
В анализаторе использован о 300 тр ан ­
зи сторов ; м он таж  печатный на разъ ем ­
ных панелях, что уп рощ ает ком м утаци ю  
и д оп уск а ет  автом ати заци ю  п рои звод ­
ства стан дартн ы х блоков . Н и зкое р а б о ­
чее напряж ение, по мнению докладчика,
у с тр а н я е т  р я д  тр у д н о стей  при к о н с тр у и ­
ровании, накладке и эксплуатации аппа­
ратуры .

В нескольких д ок л ад ах  описы вались 
преобразователи  напряж ения п остоян н о­
го  ток а  с  двухтактн ы м и  транзисторны м и 
преры вателями. О тм ечалась ц е л е со о б ­
разн ость  повыш енной рабочей  частоты  
(1— 2 кгц и выш е) для облегчения ф иль­
трации. Н аи бол ее мощ ный преры ватель 
имеет к. п. д . 95 % , о тд а ет  м ощ н ость  д о  
25U вт при тем пературе д о  + 7 5 °  С.

Р я д  докл ад ов  бы л посвящ ен теор ети ­
ческим вопросам . И нж . П атриц (С Ш А ) 
сообщ и л , что в связи  с изучением с о б ­
ственны х ш ум ов  в тран зи стор ах , в их 
л аборатор и и  реш ались д вух-и  трехм ер ­
ная задачи поверхн остной  рек ом би ­
нации и что проблемам и в области  ш у­
м ов являю тся : влияние тем пературы , 
влияние состоян и я  поверхн ости  и о т н о ­
сительная роль осн овны х и неосновны х 
носителей. И нж . Д ж и м агал ли  (И тали я) 
предлож ил м етод  расчета нелинейных 
искаж ений в усилителях с и спользова­
нием второй  производной и схем у  при­
бор а  для н епосредствен н ого измерения 
кривизны характеристики  в рабочей  
точке. Д -р  И охан н есон  показал ц ел есо­
о бр а зн ость  построен ия  усилительны х 
к аскадов  таким  обра зом , чтобы  оп р ед е­
ляю щ им  парам етром  тран зи стора  бы ла
крутизна, которая мало o o d i i c h t  о т  и з м е ­

нений реж им а и тем пературы . В д окл аде 
инж . Зольдан  (И тали я) р ассм отрен ы  
влияние схем  нейтрализации на пара­
метры  каскада , расчет схем  нейтрализа­
ции в зависим ости  от принятой экви ва­
лентной схем ы  тран зи стор а  и сделан  о б ­
щий вы вод  о  неоднозначном  решении 
задачи нейтрализации каскада.

И з числа «тран зи стори зован н ой » ап­
паратуры  (пом им о телеф он ной ), пред­
ставленной на выставке, следует упом я­
нуть микросекундны й хрон ограф  фирмы 
«Р эн к  Чинтел» (А н гли я), работаю щ и й  
по счетном у принципу, выполненный на 
разъемны х панелях печатным м он таж ом  
(измеряемы е интервалы 1 мке —  1 сек. 
с о  стрелочными и нтерполяторам и); п ор ­
тативны й магнитоф он фирмы Х олидей 
(С Ш А ); м егом етр для испытания изоля­
ции; мегаф он; стабилизатор  напряжения 
(0— 24 в, стаби льн ость  0 ,5 % , Р Вых —

2, 4 вт, питание се те в о е ): последние три 
макета экспонированы  М инистерством  
почты и телекоммуникаций Италии. Ч то 
касается  новых типов самих полупровод­

никовых приборов, то все они были ам е­
риканского происхож дения, в осн овн ом  
фирмы «Д ж ен ер ал  Э лектрик»: си м м ет­
ричный германиевый тран зистор  (с  р а в ­
ноценными характеристиками при управ­
лении по эм и ттеру  и по к ол л ек тору ), уни­
полярный кремниевый транзи стор , н о ­
вый германиевый тетр од  и несколько 
типов германиевы х и. кремниевых клю ­
чевы х транзисторов. Д ем он стри ровали сь 
германиевы е и кремниевые выпрямители 
средней и больш ой мощ ности , главным 
обр азом  объединенны е попарно или по 
четыре для н епосредственного и спользо­
вания в двухп олупери одны х и м остовы х
схемах. Диоды, начиная со средней м о щ ­
ности (аналогичны е типам (Д Г -Ц 21 ...2 7 ), 
сн абж аю тся  радиаторны м и пластинками.

Д рейф овы е транзисторы  не д ем он стр и ­
ровались, ии в обзорн ом  и других д окл а­
дах они расценивались как наиболее пер­
спективные в области  вы соких частот. 
Г овори лось  такж е о цел есообразн ости  и с­
пользования в тран зи сторах  двойны х 
(Tn-Sb) и тройны х (In -A s-G a ) сплавов. 
Серьезным недостатком  кремниевых 
тран зи сторов, по мнению больш инства 
докладчиков, является их вы сокая стои ­
мость, что ограничивает их применение 
пока только обл а стью  военной техники.

И з числа нетранзисторной электронной 
аппаратуры, экспонированной на вы став­
ке, засл уж и ва ю т внимания устан овка для 
управления воздуш ны м движ ением  и п о ­
садкой  сам ол ета ; ультразвуковой  инди­
катор дви ж ущ и хся  предм етов для защ и­
ты в помещ ениях с  опасны м уровнем  р а ­
ди оакти вного излучения; прибор для п о ­
выш ения кон трастн ости  негативов в све- 
та х  и тенях, весьма ценный для а эр оф ото ­
съемки, рентгеноскопии и т. п.; устан овка 
для контроля cl и р-загрязненности  рук и 
одеж ды , даю щ ая ответ через 5 сек. с  у ч е ­
том  фона; измеритель толщ ины  металли­
ческих (и неметаллических на металле) 
покрытий, использую щ ий потери от  вих­
ревых ток ов  в тонкой поверхностной
пленке, анализатир марли ста ли (ни ее
магнитным свой ствам ) при диам етре о б ­
разца д о  70 мм; измеритель магнитных 
свой ств  цилиндрических, ленточных, т о р о ­
идальных ф ерромагнитны х материалов с 
электронно-лучевы м  индикатором ; изме­
ритель механической деф ормации п р ов о ­
лок  и стерж ней, использую щ ий измене­
ние их сопротивления; комплект п р и бо ­
ров для анализа устой чи вости  р егул ято­
ров и следящ их систем  м етодом  д и а ­
грамм Н айквиста на частотах  0,1—  
1000 гц; измеритель м агнитного поля, 
основанны й на эф ф екте Х олла; ориги­
нальная телеф онная аппаратура: малые 
к ом м утаторы  на 15— 300 ном еров (напри­
мер, для се к р е та р я ); аппараты, вклю чаю ­
щ иеся без поднятия трубки и п озвол я ю ­
щие вести разх^овор с  н ек оторого  р а сст о ­
яния от  микроф она; аппараты, в которы х 
наборны е диски заменены кнопками, о с у ­
щ ествляю щ ие повторны е вы зовы  абон ен ­
та, если его номер занят; переносны е 
У К В  телеф оны  (несущ ая частота 30—  
170 мггц, м ощ н ость  0,3— 1,5 вт). К ром е 
того , дем он стр и ровал ось  больш ое коли­
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чество измерительной электронной аппа­
ратуры (осциллографы, вольтметры, ге ­
нераторы и т. п .), многоканальные при­
емники-передатчики, телевизоры ита­
льянского производства, стереоф оничес­
кий проигрыватель (С Ш А ), магнитофо­
ны, радиолампы (М аркони), ф отоум но­
жители. радиодетали и т. д.

Среди измерительной аппаратуры при­
влекали внимание прекрасные осциллог­
рафы фирм «Тектроникс» и «Солар- 
трон » (с  полосой 10— 30 мггц и чувстви­
тельностью 1— 50 мв/см) ,  венгерские ге­
нераторы и вольтметры, осциллографи- 
ческие приборы для контроля кабельных 
линий телевизионной передачи по пере­
ходной характеристике радиоимпульса 
(Италия) и др. Из интересных радиома­
териалов мож но назвать конденсаторную 
бумагу, восстанавливающ ую изоляцион­
ные свойства в месте повреждения' после 
5— 6 пробоев и кварцевые пластины на 
частоты до  100 мггц.

В заключение отметим, что такие важ ­
нейшие области, как цветное телевидение 
и вычислительные машины были слабо 
представлены на конгрессе. Отчасти это

Поступила в редакцию
5 V III  1958 г.

объясняется тем, что в Италии обе  эти 
области еще не получили достаточного 
развития. Тем больший интерес был про­
явлен к содерж ательному и хорош о п ро­
читанному докладу чл.-корр. А Н  С С С Р 
проф. П. В. Тимофеева «О  новом типе 
высокочувствительных передающ их тр у ­
б о к —  эбиконе». Ч то касается вычисли­
тельных машин, то, по предложению 
проф. Пиккони (И талия), была принята 
рекомендация о  резком увеличении числа 
подготавливаемых специалистов по о б ­
служиванию машин и, в первую очередь, 
по составлению программ. Было отм ече­
но, что в Италии число таких специали­
стов, необходимых уж е на сегодняшний 
день, составляет не менее 200 и что не­
достаток  в них ощ ущ ается также и в 
СШ А.

К онгресс, прошедший в весьма д р у ­
жественной атмосфере, и выставка, при­
влекшая много посетителей, продемон­
стрировали стремление ученых и произ­
водственников всех стран к широкому 
обмену опытом на базе мирного исполь­
зования достижений современной физики 
и радиоэлектроники.

Зав. кафедрой электроники 
М осковского инженерно-физи­

ческого института
доц. И . П. Степаненко


