2013 HU3BECTHA BY30B. PAUOJSJIEKTPOHUKA T.56 Ne 12

COJAEPKXAHMUE T1. 56 ’KYPHAJIA
«A3BECTHUSA BBICHINX YYEBHbBIX 3ABEJEHUM. PATMOIJIEKTPOHUKA» 3A 2013 roa

Ne 1
OBcsinuk FO. A., IyopoBka ®@. @., /IlyopoBka P. d. AHanu3 KOaKCHAJIbHBIX PYIIOPOB

C HaCTUYHBIM JUIJICKTPUYUCCKUM 3AIIOJTHCHUCM . . . . . . . . . . . o . . o o o0 e e e e e 3

Tpudonos A.Il., becnanosa M.B., Kyp6aTos A.B. KsasunpasnomnonoOHas olieHKa mapaMmeTpoB
JBWKSHUS TIPH 30HJAWPOBAHNH II€TTH TIOCIIEI0BATEIHLHOCTHIO ONTHYECKUX UMITYJIbCOB. . . . . . . 24

Joxunr K., Kour V., Jy 1O., 5Iu K. Vccnegoanue anroputrMa OLEHKH CMEIICHUS HECYIIeH
YacTOTBHI, HCIIONB3YIOLIEro MpeamMOyITy ¢ MCEeBAOIIYMOBON TOCIEA0BATEIBHOCTRIO . . . . . . . . 34

Ma3zypkos M. U., Coko10B A. B. KOHCTpYKTHUBHBIA METO/ CUHTE3a MMOJIHBIX KIACCOB
MHOTOYpPOBHEBBIX IOCIEN0BaTeNbHOCTEN e bpedtna . . . . . . . . . . .. ... ... ... ... 43

Asepuna JI.U., lllytoB B./l., Peioankun P.A. beccTpykTypHOE MOJETHPOBAHKE YCUITHTEICH
MOITHOCTH C YUETOM UHEPUMOHHBIX CBOMCTB . . . . « v v v v v v e e e e e e et e e e e e e 50

Errpados /I.B. Pacnpesenenue abCoMOTHOIO MaKCUMYyMa I'ayCCOBCKOT'O MapKOBCKOT'O
CTALUOHAPHOTO IIPOLECCA . . .« « v ¢ v v e v et e et e e et e e e et e e e e e e e 58

OT PEJAKIIUH

Crnucok omevyartok: Ainroput™m ymMHOXeHus oktoHnoHoB / A. I1. Ilapes, I'. [I. Llapesa //

Pamuosnexrponnka. — 2012, — T. 55, Ne 10. — C. 44-54. — (13B.BYy30B). . . . . . . . .. .. 64
Ne 2
Moxamen Paxkn0yn Ucaam JlekoaupoBaHue TMHEHHBIM TPOrpaMMHUPOBAHHEM:
3G GEKTHBHBIN CIOCO0 JEKOUPOBAHUS KOJAOB KOHTPOJISI YeTHOCTH C HU3KOM TUIOTHOCTBIO . . . . . 3
Tpudonos A. Il., Kypéatos A. B. Ouenka napameTpoB ABHKEHHS ObICTPO QIYKTyHpYIOLIEH
LEJIM TIPY 30HAMPOBAHUU TOCIIE0BATEIBHOCTBIO ONTHYECKUX UMITYJIBCOB. . . . . . . . . . . . . 24
KoxanoB A. b. Boccranosnenue (ha3pl KOTepeHTHOW HECYIIEH YacTOTHI IIH(PPOBHIM
(A30BBIM DHITBTPOM . . . o o v o v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e 33
Mamnenauc B.b., HoBukoB A.B. [lemomymsmus curaana B ananmmzatope GSM 6a30BbIX cTaHmii. . . 41
Coxoaos C. B., IOros 10. M. Croxactuueckast GUIbTpalysi CIIyTHUKOBBIX HABUTALIHOHHBIX
H3MEPEHUH C HCIIOJIb30BAHUEM MHBAPHAHTHOM MOJIEIN OOBEKTA . . . . . . .« o o o o o oo . . 48
Esrpados /I.B. BeposTHOCTS JI0XKHOI TPEeBOTH MaKCHMaTbHO-TIPAaBIOIIOI00HOTO allTOPUTMa
0o0HapyXeHUs paAOUMITYIbCOB HEU3BECTHOM AMIUTUTYAbI U IMTEIBHOCTH. . . . . . . . . . . . 54
Ne 3

Kanamnnkos A. E., boopemoB A. M. ®opmMupoBaHie SJHEPTETUUECKUX JUarpaMM
HaIpPaBIEHHOCTH CBEPXIIUPOKONOIOCHBIX aHTEHHBIX PEIIETOK C TOHUKEHHBIM YPOBHEM
OOKOBOTO M3IIYUEHHMS . . . . « « o oot v i it et e e e e e e e e e e e 3

Toakaués A. B., JlyopoBka ®@. ®@. YucieHHBIN aHATN3 MAJIbIX TapaOOIMIECKUX aHTEHH
METOJIOM MHTETPaJIbHbIX YPABHEHUI OTHOCUTEIIBHO TOKA M 3aPSATA. . « .« « « « v o v o v o v o o . 11

62 ISSN 0021—3470. Paouosrexkmponuxa. 2013. Ne 12.



2013 U3BECTHA BY30B. PAIUOSJIEKTPOHHUKA T.56 Ne 12

HApob6axun O.0., 3adoqoTnsii I1. U., [IpuBanos E.H. K npubmmkenHoMy pacuery

COOCTBEHHBIX 4aCTOT OMKOHHYECKUX MUKPOBOJIHOBBIX PE30HATOPOB. . . . . . . . . . . . . ... 28
Ma3zypkoB M. M. Komno3unnoHHbII MaTprudHBIN mHdp Ha 6a3e COBEPIIEHHBIX

JBOUYHBIX PEIITETOK . . .+ v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 306
Apxunckuii A. O., Jlundesckuii U. B. Aproreneparop Ha MarHUTOONITHYECKOM KpHcTaie. . . . . 45
Tpudonos A.Il., 3umosen K. A., Kopuarun F0.D. XapakrepucTuku KBa3uIpaBaono100HOM

OLICHKH IIJIOIIAAN N300PaKEHHUS IPH HAIMYMHU IPOCTPAHCTBEHHOTO IIyMa. . . . . . . . . . . . . 52
Mapuroaos B.K., badypos J3.®. Pemenne o0paTHO#l BapHaIllMOHHON 33a7]a4i B TEOPUU

OTNITUMAJTEHON JIMHEHHON QUIBTPAIIAM. . . . . v « v v v v v v e v e e e e e e e e e e oo w .. 60

Ne 4

Bepesnsik A. @., Koporkos A. C. Tepnorenbusle CBY nepexitoyarenu: CXeMOTEXHUKA,
TEXHOJIOTMH U3TOTOBIICHUS, TeHACHINN pa3Butus. O63op. Yacte 1 . . . . . . . .. .. .. ... .3

CeapimieB FO. H., lynym A. C. OreHka BIUSHHSI TOYHOCTH BPEMEHHOW CHHXPOHU3AIIH
O3UIUH MHOTOMO3UIINOHHBIX PJIC Ha OmmMOKHM onpeieieHnst MPOCTPAHCTBEHHBIX KOOPINHAT
BO3BIYITHBIX OOBCKTOB . . + v v v v v v o v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 29

omos JI. U. AnanTruBHOE pEKEKTHPOBAHUE MACCUBHBIX IOMEX . . . . . . . . « . o o . oo . ... .39

Kosobacwok C. B., KaneBckuii JI. b. AHanu3 3aBUCUMOCTH TOYHOCTH OIIPEIEICHUS TapaMETPOB
JBIKCHHS KOCMUYECKUX 00BEKTOB OT YIJIOB BU3UPOBAHUS B MHOI'OIIO3ULIMOHHON CHCTEME
HAOIFOMECHUS . . « o v v v oo e e e e e e e e e s 48

Mapuroaos B. K., badéypos J. ®. TeopeTuxo-urpopast olieHKa IMPOITyCKHONW CIIOCOOHOCTH

MHOTOKaHAITBHBIX CHCTEM CBSI3H C ONTUMAIILHBIMH MPEbICKAKEHUSIMA U QuiibTpanued . . . . . 56
Jpo3aenko E. C. OxgHoxaHanbHbIH (OKYCHPYEMBIN aKyCTOTEPMOMETP LIS U3MEPEHHS BHYTPEHHEH
TEMIIEPaTypbl OMOMOTHUECKOTO OOBEKTA. . « « « v v v v v e e e e i e e e e e e e oo . 62
Ne 5

Bepe3nsik A. @., KoporkoB A. C. Tepnorenpasie CBY nepeximrogarenu: CXeMOTEXHUKA,
TEXHOJIOTHH U3TOTOBIICHUS, TCHACHINH pa3BuTusa. O63op. Yacts2 . . . . . . .. .. ... ... .3

Hockos B. f1., Urnatkos K. A. /lunamuka popMupoBaHusi aBTOAUMHHOTO OTKJINKA
CBUTEHEPATOPOB . . . . v v v v e i e e e e e . A |

boopemor A.M., Meimpukosa H. H., IToroxes B.B., 3axapos B.U., Coutnes IO.II.
Wnutepmoaysiust B 6aJaHCHO-TIOCIIEA0BATEIbHBIX CXeMaX yCHIMTENIEH

HA MOJIEBBIX TPAHBHUCTOPAX .« « « v v v e v e e v e e et e e e e e e e e e e e e e 42
IMuporosa H./I. YuciieHHO-aHAIUTUYECKUN METOI MOACINPOBAHUS HEJIMHEHHON CUCTEMBbI
COOPATHOM CBSIZBIO. . . .« + v v v v v v et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 5
Cenerxos B.JI. BapuaHTsl 1eK0JUpOBaHMS HECUCTEMATUYECKUX [IUKINYECKUX KOAOB . . . . . . . . 59
Ne 6

Cunrx M. B., Anam M. C., Apmctponr I'. A. Yrounennas moaens MOII Tpansucropa
C YaCTHUYHBIM MEPEKPHITHEM 3aTBOPA U MPOESKTUPOBAHNE MAJIOIIYMSIIIIETO YCHUITUTENS
it BY quanasoHa. ... ... L e e e 8

Txupunypacynnapu ., Immanyea /I. C. Ilutaemas kortaHapHBIM BOJHOBOJIOM IL€JI€BaAs
AHTEHHA C HACTPaMBAEMOH MOJIOCOM 3arpakJIeHus sl yIbTPAIInPOKOIOIOCHBIX CUCTEM . . . . . 19

ISSN 0021—3470. Paouosnexkmponuxa. 2013. Ne 12. 63



2013 HU3BECTHA BY30B. PAUOJSJIEKTPOHUKA T.56 Ne 12

IHonomapenko B. U., Ilonos B. B., Kyun ®. AHanor 4eTBepThBOJIHOBOIO PaAHOINOIIOTHTENS

HA OCHOBE MUKPOIIPOBOZOB . . « v v v v v v e v e i e et e e e e et e e e e e e e 28
I'umnunesnd 0. B., CaBoukun /1. A. Ilpouenypa Bepudukarpu 0J10Ka KBapaTypHOU

00paboTKH pazapa co CTyMeHIaTOl YaCTOTHON MOy IANUEH 30HIUPYIOMEro curHana . . . . . . 34
Crpeakosckas U. B., Cososckas U. H. TenzopHas Mojesnb MyJIbTHCEPBUCHON CETH

C pa3NUYHBIMHU KJIaccaMM OOCITyXHMBaHUS Tpapuka . . . . . . . . . . . . . . ... ........40
Kiares B.®., Camapun B.I1., Kitoe A.B. Henuneiinble alropuTMbl U3MEPEHHUs] MOLIHOCTH

IIYMOBOTO CUTHAJa HA POHE TIOMEX . . . . « « & v v v v e e i e e e e e e e e e e 48
Kpacunbaukos A. M. Knacc HerayCCOBCKUX paclpeieseHui ¢ HyJIeBbIMU

KOO UITUEHTAMH aCUMMETPHH M OKCIIECCA . « .« .« « « & o o v v v e e o e e e i e e e oo 50
3unbkoBekOMY 80 . . . L. L e 04

Ne 7

Ouab Maman M. b. Ananutnueckas oneHka pabounx XapaKTepUCTHK aIalTHBHOTO

oOHapy)XeHUS QIYKTYHPYIOIINX HEJCH Paapa. . . « . v v v v v v v v e e e e e e e e 3
Juuka U. A., HoBocag M. B., I'pubok T. }O. IlpeoOpazoBanue nHpopManuy Mpyu CO3IaHUN

1 00paboTKe MHOTOLBETHBIX TPAQUUECKUX KOJOB. . . . « « « « o o v v ovvv v o oL . 18
Kopuarun F0.9. OreHka [UIHTEIBHOCTH PaJIMOUMITYJIbCA C HEU3BECTHOH dazoit . . . . . . . . . . . 29
Iomnos /I. . M3mepenne BpeMeHH 3ama3IbIBaHNsI IOCIEI0BATEIFHOCTH UMITYJIBCOB . . . . . . . . . 38
CaypoBa T. A. HccienoBanue XxapakTepHCTHK aBTO(Pa3HON MHOTOIY4€BOM JTaMIIbl Oeryei

BOJIHBI C IEPEMEHHOM (PA30BOM CKOPOCTBIO . . « © . v v v v v v e o e e e e oo e 4T
Bynrtecmepu FO.B. MoaennpoBanue HEB3aMMHOTO IIECTHITOIIOCHOTO TpaHCHopMaTopa

HA OCHOBE T€JIMKOHOBOTO PE30HATOPA « « . « ¢« v v v v v v e i e e e e e e e e oo 52
Cymko U.A. Busyanmsarus pacripeeieHHid TOBEPXHOCTHBIX TPOBOANMOCTEH

TOMOTPA(UIECKOTO CEUECHHUSI METO/IOM 30H MIPOBOJUMOCTH . « . . . « o v« o v v v v oo ... .. 60

Ne 8

Oab Maman M. B. Ananus xapakrepuctuk moauduipoBanabix CFAR oOHapykuTenei
B CJIyyae MHOYKECTBA L1€JIeH M HEPAaBHOMEPHOM (OHOBOM IIYME . . . . . . . . . . . . . . . . ... 3

Kupuuenxo A.5l., Koryt A.E., Kyry3oB B.B., Hocatiok C.O., CosionoBHuk B. A.
Bo30yxnenne xoneOaHui MeNyyIei rajeper B 3KpaHUPOBAHHBIX JUIIICKTPUICSCKUX

PE30HATOPAX IMIETEBOM IMHUCH. . . . . .« v v v v e v e e i et e e e et e e e e e, 24
3emusik A.M., Mapkuna T.M. VYcToiuuBOCTh IpoOIIECCa ONTUMU3AINN AaHAIOTOBBIX LIeTIeH
U CTPYKTYpa YHPABISAIOMIETO BEKTOPA « . .« « « v v v e v v e v v e e e e e e e e e oo 33
Coxou10B A.B. KOHCTpYKTHBHBIH METO/ CHHTE3a HETMHEHHBIX S-OJIOKOB ITO/ICTAHOBKH,
COOTBETCTBYIOLLIUX CTPOTOMY JJABUHHOMY KPUTEPHIO . . . . . . . .« v v v v v v v v v o . .. 43
Ne 9

Byabiues 1O.I'., Byabrues B. 0., UBakuna C. C. Bropuunas o0paboTka nHGOpMaLuu
B MHOT'OIIO3UIIMOHHBIX YIJIOMEPHBIX CUCTEMAaX HAa OCHOBE MHBAPHAHTOB. . . . . . . . . . . . . . . 3

Cuxkapsap B., Kxangeasau C., Axemte III. Ananu3 u npoektupoBanre SRAM siueiiku ¢ HU3KOH
noTpebisiemoii MontHOCTRIO Ha O0aze FInFET ¢ HesaBucumeIMu 3aTBopamMt . . . . . . . . . . . . 13

64 ISSN 0021—3470. Paouosrexkmponuxa. 2013. Ne 12.



2013 U3BECTHA BY30B. PAIUOSJIEKTPOHHUKA T.56 Ne 12

Hemr A. P., Jlenka T.P. Peanuzauus anroputma koaepa Puna-Conomona B Buze
CBUC UL CHCTEM CBABM . . .« v v v v e e e e e e e e e e s s s s 24

Ma3zypkoB M. H., CoxojioB A. B. Henuneitapie S-010k1 TOJICTAHOBKH Ha OCHOBE
KOMITO3UIIMOHHBIX KOJOB CTEMEHHBIX BEIUETOB . . .« + v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e 34

JAxupenapa Kymap, Acok /le OnHOMOMIOCHBIN KOMITAKTHBIN Y3KOMOJIOCHBIH

MOJIOCHO-TIPOITY CKAIOIIHI (PUIBTP C UCIIOIB30BAHUEM MTEPHOAMUYECKUX JSPEKTOB 3a3emiieHus . . 44
Aab-PaBu M., Aub-Papu M. [lceBnoBoCEMEpPUUHBIN IETEKTOP KBA3UMAKCUMAJILHOTO
TMPABHOTIONOOMS . .« o o v vt v e e e e e e e e e e e e e e e 50
Ne 10

Heuaes 10. b., bopucos /I. H., Kiumos A. U., 3on0tyxun A. B. Uccinenosanue
XapaKTEPUCTHUK IIOCKUX aHTEHHBIX PEIIETOK BHITEKAIOIICH BOJIHBI, PACCUUTAHHBIX
JUTSL PeKUMA HOPMATBHOTO M3IYUCHMS . .« . v . v v v e o e e e e e e e e e e e e e e e e 3

Jxeun I1., Axemre L. TlpoexTrpoBaH¥e W ONITUMHU3AIMS aHAJIOTO-IIUPPOBOTO (et
peoOpa3oBaTesst ¢ UCIIOIb30BAHUEM JONOIHNUTENIBHBIX TPAH3UCTOPOB OKUIAHUS
C JIOTUKOM YIPABICHMS TOKOM . .« . « . v v v v v e v ettt e e e e e e e e e e e e e 13

Aoayaamup JI. @., [l:koxakap Jx. /1., Cpunatu Y., Kyakapan M. Yiyumienue BepoOsTHOCTH
OuTOBOI OMMOKH JTs1 6€30ITACHBIX OECIIPOBOIHBIX CHCTEM CBSI3H Ha 0a3e TEXHOJIOTHU

DCSK-MIMO B city4ae paJeeBCKOr0 KaHaja C 3aMUPAHUAMHI . . . . . . « o o o o o o o v o o . . 28
Ilepemer B. H. Oco6ennoct GopMUpOBaHUS U CBOWCTBA OMUYECKUX KOHTAKTOB K n—GaN(AIN)

U CHHTETHUYECKOMY QTIMABY . . « © « v v v o v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 42

Ne 11

Cyxapesckuii O.U., Bacuaen B.A. MaremaTnueckoe MOAETUPOBAHIE PaINOTOKAIIHOHHBIX

JMATHHOCTHBIX MTOPTPETOB BOBAYIITHBIX OOBEKTOB . . + v v v v v v v e e e e e e e e e e e e e 3
Ma3sypkos M. HU., Coxomnos A.B. Henuneiinbie mpeoOpa3oBaHus Ha OCHOBE MOJHBIX KIaCCOB

n30MOp(MHBIX U aBTOMOP(HBIX npenacraBiaenui monst GF(256) . . . . . .. . .. ... ... .. 16
Ycanos /1. A., I'opbaros C.C., KBacko B.FO. HccnenoBanue pacnpeneneHus: KOHIEHTPaUuu

HOCHUTEJIEH 3apsia U 3JEKTPUUECKOr0 MOJs B apCCHUI-TAIUIMEBOM auoze ['anHa. . . . . . . . . . 25
KOpounr Kun, Xourmen Xy, Jlonriau Xyanr, Xao JIlun YirydmeHHBIH alrOpUTM pacKpalInBaHUs

CIHCKa B KOTHUTUBHOM a0, YIUTHIBAIOIINN BPeMs JOCTYTIA U YIAOBIETBOPEHHE 3aIIpOCOB. . . 33
AxMmetoB /1. b., KoporkoB A.C. OyHKIIMOHATFHOE MOJCIUPOBAHUE CUHTE3aTOPOB YaCTOT

Bepene Simulink . . . . L. e 42
Yepuorop JI.®. PagapHoe 00HAPYKEHHE MUHHUACTEPOUIOB . . . . .« « « o v o v v v e oo e e e e 54

K 70-neturo npod. A. A. KupmijiteHKo . . . . . . . . ... 64

OT PEJAKIUM

Cnucok oneyaTok. YJIyUIICHHE BEPOSTHOCTH OUTOBOM OMIMOKHY MJIs1 6€30IMaCHBIX OECITPOBOTHBIX
cucTeM CcBs3M Ha 6ase TexHomorun DCSK-MIMO B ciydae paieeBCKOro KaHaa
¢ 3amupanusmu / Aoxynamup JI. @., Jlbxoxakap Ix. ., Cpumatu Y., Kynkapau M. //
Pamnoamexkrponmka. — 2013. — T. 56, Ne 10. — C. 28-41. — (U3B.By30B). . . . . . . . . . .. 63

ISSN 0021—3470. Paouosnexkmponuxa. 2013. Ne 12. 65



2013 HU3BECTHA BY30B. PAUOJSJIEKTPOHUKA T.56 Ne 12

Ne 12

Moguan H. H., 3aBucisik U.B. ®epput-1nsiekTpuuecKue pe3oHaTOPbl U3 0JJHOOCHBIX (DeppUTOB

B JIOPE30HAHCHOM OOJTACTH . . .« v v v v o v v v e i e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2
TI'op6aTeiii U.B. OntuMu3anus cUrHaabHO-KOJIOBBIX KOHCTPYKLMHM 10 KPUTEPUIO MAKCUMAJIbHON

AOMEKTUBHOCTH . . . . v v v v v e e i i e e e e e e e e e e e 13
Koxanos A.b., 3axapos B.B. Brmomaeane OFDM momysiinm

C UCTIOJTE30BAHUEM JEHCTBUTCIBHOM aPUMMETHKH . . . . . . .« . v v v e v e e e e e e e e e e 24
KpbixanoBcekuii B. I'. Pacmmpenne mosiockl 4aCTOT YCHIIUTENS MOIIIHOCTH IyTEM JIBYKPaTHOTO

BBITIONIHEHUS yCIOBUA KIacca E . . . . . . . . . . . . .. . 35
lamuénkoB O. H. Meron oneHnBaHus HAapaBJICHUH NPUX0/1a CHTHAJIOB U3BECTHONH (OPMBI. . . . . 44

Meabhuk U. B. OneHka BpeMeHU YBEJIMUEHHUS TOKA BBICOKOBOJBTHOIO TIICIOIIETO pa3psijia B
TPUOAHOM JIEKTPOJHON CUCTEME NPU MOJ1aue YIPABIAIOIIUX UMIIYJIBCOB . . . . . . . . . . . . 48

Conep:xanue T. 56 skypnaja «VI3BecTrs BBHICIINX yIeOHBIX 3aBEICHUM.
Pammosnextpornka» 32 2013 1O . . . . . . . L. 62

HNmenHoii ykazarteasb T. 56 :xxypHana «/3BecTus BbICHIMX y4EOHBIX 3aBEICHUH.
Panunosnexktponuka» 32 2013 Tofm . . . . ... L 67

66 ISSN 0021—3470. Paouosrexkmponuxa. 2013. Ne 12.



