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Аннотация. Синтезированы оптимальный и квазиоптимальный алгоритмы двухэтапного совместного
оценивания информационных символов и частотной характеристики (ЧХ) многолучевых каналов в систе-
мах связи на базе технологии OFDM. Они состоят в вычислении апостериорной плотности вероятности
оцениваемых процессов. На первом этапе выполняется рекуррентное вычисление совместных апостери-
орных распределений информационных символов и частотной характеристики с двух сторон вектора из-
мерений. На втором этапе выполняется объединение апостериорных распределений на каждой из поднесу-
щих, которые получены в результате оценивания на первом этапе. На основе полученных апостериорных
распределений, оценки информационного символа и ЧХ канала определяются по критериям максимума
апостериорной вероятности и минимума среднего квадрата ошибки соответственно. Для функционирова-
ния синтезированных алгоритмов необходимо, как и для известного алгоритма MMSE, знание статистиче-
ских свойств канала связи. Устройство, реализующее оптимальный алгоритм, является многоканальным,
каждый канал которого согласован с соответствующим значением символа из модуляционного созвездия.
Квазиптимальный алгоритм получен путем гауссовской аппроксимации апостериорных плотностей веро-
ятности и сохраняет многоканальную структуру. Апробация представленного алгоритма проведена путем
статистического моделирования на ЭВМ для различных параметров многолучевых каналов связи и срав-
нения результатов с результатами, полученными алгоритмами MMSE и LS.

1. ВСТУПЛЕНИЕ

В настоящее время модуляция с ортогональ-
ным частотным мультиплексированием OFDM
(Orthogonal Frequency-Division Multiplexing) счи-
тается хорошо зарекомендовавшей себя техно-
логией для приложений цифрового вещания и
беспроводных широкополосных систем. На ее
базе построены стандарты наземного радиове-
щания DAB и DRM, телевидение DVBT и
ISDB-T, сети мобильной связи 4G и 5G, беспро-
водные сети доступа к интернету Wi-Fi и др.

Благодаря достоинствам этой технологии,
она является приоритетной при исследованиях
в области создания широкополосных систем
нового поколения. Основное преимущество

OFDM состоит в том, что данная технология
позволяет передавать высокоскоростные пото-
ки информации по частотно-избирательным
каналам, при относительно низкой стоимости
реализации приемника.

Одной из самых ресурсоемких задач, при
реализации приемников в высокоскоростных
системах передачи информации, является за-
дача оценивания параметров частотной харак-
теристики (ЧХ) меняющегося во времени кана-
ла связи [1, 2]. Для узкополосных систем пере-
дачи информации существуют методы оцени-
вания ЧХ, построенные с использованием обу-
чающей последовательности [3], и без нее [4].
В частности, существуют методы совместного
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