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Àíîòàö³ÿ. Ïðîâåäåíî àíàë³ç ä³àãðàìè íåâèçíà÷åíîñò³ ïðÿìîêóòíîãî ë³í³éíî-÷àñòîòíî-ìîäóëüîâàíîãî (Ë×Ì)
ðàä³î³ìïóëüñó. Âèÿâëåíî õàðàêòåðíó òî÷êó ä³àãðàìè íåâèçíà÷åíîñò³. Çàïðîïîíîâàíî ïðîâîäèòè ðîçï³çíàâàííÿ
íà îñíîâ³ âåëè÷èíè çíà÷åííÿ êîðåëÿö³¿ ó õàðàêòåðí³é òî÷ö³ (ê³íö³ âåëèêî¿ îñ³) åë³ïñîïîä³áíî¿ ä³àãðàìè íåâèçíà-
÷åíîñò³, ïîáóäîâàíî¿ ó ñïåö³àëüí³é ñèñòåì³ êîîðäèíàò. Çàïðîïîíîâàíî êâàç³îïòèìàëüíèé àâòîêîðåëÿö³éíèé àë-
ãîðèòì ç êâàäðàòóðíîþ îáðîáêîþ, ÿêèé º ñò³éêèì äî àïð³îðíî¿ íåâèçíà÷åíîñò³ ïàðàìåòð³â âõ³äíèõ åíåðãåòè÷íî
ïðèõîâàíèõ ñèãíàë³â íåâ³äîìî¿ ôîðìè ç íåâ³äîìîþ ïî÷àòêîâîþ ôàçîþ íà ôîí³ ãàóññ³âñüêîãî ñòàö³îíàðíîãî
øóìó. Âèçíà÷åíî ïàðàìåòðè íàëàøòóâàííÿ ñõåìè ðîçï³çíàâàííÿ òà ïðàâèëî ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ïðî íàÿâí³ñòü ó
âõ³äí³é ñóì³ø³ ñèãíàëó ç Ë×Ì. Ïðîâåäåíî ³ì³òàö³éíå ìîäåëþâàííÿ ïðîöåäóðè ðîçï³çíàâàííÿ çà äîïîìîãîþ
ïðîãðàìíîãî ïàêåòà Matlab R2016a. Ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ ï³äòâåðäèëè çäàòí³ñòü çàïðîïîíîâàíîãî àëãîðèò-
ìó ðîçï³çíàâàòè Ë×Ì ñèãíàë ó âõ³äí³é ñóì³ø³ ïðè ìàëèõ â³äíîøåííÿõ ñèãíàë/øóì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ë³í³éíî-÷àñòîòíî-ìîäóëüîâàíèé ñèãíàë; Ë×Ì; àâòîêîðåëÿö³éíèé àëãîðèòì; àïð³îðíà íå-
âèçíà÷åí³ñòü; åíåðãåòè÷íî ïðèõîâàíèé ñèãíàë; êîðåëÿö³éíèé ìåòîä; ðàä³îìîí³òîðèíã; ñêëàäíèé ñèãíàë;
øèðîêîñìóãîâèé ñèãíàë; ðîçï³çíàâàííÿ

1. ÂÑÒÓÏ

Îñòàíí³ì ÷àñîì ç’ÿâèëàñü òåíäåíö³ÿ äî çá³ëü-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì
(ÒÊÑ), ùî âèêîðèñòîâóþòü ñèãíàëè ç ðîçøèðå-
íèì ñïåêòðîì âèïðîì³íþâàíü: êîäîôàçî-
ìàí³ïóëüîâàí³ ñèãíàëè, ñèãíàëè ç ë³í³éíîþ ÷àñ-
òîòíîþ ìîäóëÿö³þ (Ë×Ì). Çà ðàõóíîê öüîãî ï³äâè-
ùóºòüñÿ çàâàäîçàõèùåí³ñòü ÒÊÑ, çàáåçïå÷óºòüñÿ
ïðèõîâàíèé ðåæèì ¿õ ôóíêö³îíóâàííÿ, ùî º âàæ-
ëèâèì äëÿ ñèñòåì â³éñüêîâîãî ïðèçíà÷åííÿ.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèíèêà íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåí-
íÿ ñèñòåì ðàä³îìîí³òîðèíãó (ÐÌ) òàêèõ ñèãíàë³â.
Âèêîðèñòàííÿ â ÒÊÑ øèðîêîñìóãîâèõ ñèãíàë³â
ñóòòºâî çìåíøóº ñïåêòðàëüíó ù³ëüí³ñòü ïîòóæíî-
ñò³ ðàä³îâèïðîì³íþâàíü òà ¿õ åíåðãåòè÷íó äîñòóï-

í³ñòü. Âèÿâèòè òàê³ ðàä³îâèïðîì³íþâàííÿ, êëàñè-
ô³êóâàòè ñèãíàëè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ, âèì³ðÿ-
òè ¿õ ïàðàìåòðè, òà ïðîâåñòè ïîäàëüøó îáðîáêó â
ñèòóàö³¿, êîëè íåìà áóäü-ÿêî¿ àïð³îðíî¿ ³íôîðìà-
ö³¿ ïðî ÒÊÑ, ùî ï³äëÿãàþòü ìîí³òîðèíãó, º ñêëàä-
íèì íàóêîâî-òåõí³÷íèì çàâäàííÿì.

2. ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÂÄÀÍÍß

Îäíèì ç âàæëèâèõ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ çàâ-
äàíü ïðè ðàä³îìîí³òîðèíãó ÒÊÑ, ùî âèêîðè-
ñòîâóþòü Ë×Ì ñèãíàëè [1, 2], º ðîçï³çíàâàííÿ
ë³í³éíî¿ ÷àñòîòíî¿ ìîäóëÿö³¿.

Ó [3, 4] ðîçâ’ÿçàíî çàäà÷ó âèÿâëåííÿ åíåð-
ãåòè÷íî ïðèõîâàíîãî Ë×Ì ñèãíàëó òà âèçíà-
÷åííÿ éîãî ïàðàìåòð³â íà îñíîâ³ äèñêðåòíî¿
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