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Аннотация. В современных приборах неразрушающего контроля и технической диагностики металлоиз-
делий главным образом используются электроакустические преобразователи электромагнитного типа.
Проблема влияния измерительного прибора на параметры регистрируемых сигналов, т.е. на результаты
измерений, может быть устранена, если заранее известно влияние размеров электрического контура излу-
чателей и приемников переменного магнитного поля на эффективность генерации и приема упругих волн
электромагнитно-акустическим способом.
Статья посвящена разработке и апробации метода расчета индуктивности электрического контура кольце-
вых катушек, которые используются в электроакустических преобразователях электромагнитного типа.
Усовершенствование вычислительной техники позволило для указанной цели применить методы инте-
гральных преобразований, до сих пор считающиеся непригодными для практических расчетов.
Представлен новый метод расчета индуктивности электрического контура, располагающегося вблизи то-
копроводящего ферромагнетика. Показано решение модельного примера для случая кольцевой катушки в
вакууме. Достоверность предложенного метода подтверждена полученными результатами, которые пол-
ностью соответствуют общеизвестному представлению о поведении электромагнитного поля в токопро-
водящем ферромагнетике.
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1. ВВЕДЕНИЕ

Электроакустические преобразователи
электромагнитного типа, предназначенные
для возбуждения и приема ультразвуковых
волн в металлоизделиях с целью их неразру-
шающего контроля [1], состоят из источника
переменного магнитного поля, и соответст-
вующего приемника, источника постоянного
поля подмагничивания, и некоторого объема
металла, находящегося в ближайшей окрест-

ности источника (приемника) переменного
магнитного поля, в котором происходят про-
цессы взаимопревращения энергии электро-
магнитного поля в энергию упругих колебаний
материальных частиц металла, и наоборот.

На рис. 1 схематически показаны элемен-
ты преобразователя электромагнитного типа,
который возбуждает ультразвуковые волны в
толстой пластине из металла ферромагнитной
группы. Позицией 1 на рис. 1 обозначен источ-
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