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Аннотация. Предложена новая постановка задачи о расчете кинематических и динамических характери-
стик поверхностных акустических волн в пьезоэлектрических монокристаллах, а также методика ее реше-
ния с учетом существования рассеивания электрического поля на поверхности кристалла, не покрытого
электродами, и вихревой составлящей электрического поля в общем случае.
На примере Z-среза монокристаллов гексагональной сингонии показана процедура математического опи-
сания поверхностных акустических волн в нулевом приближении. Построена система собственных функ-
ций и определены собственные числа, однородной граничной задачи для случая плоского деформирован-
ного состояния. Полученные общие решения в частном случае изотропии упругих свойств деформируемо-
го твердого тела сводятся к общеизвестным формулировкам для поверхностных волн Рэлея. Показано, что
поверхностные акустические волны в Z-срезах монокристаллов ZnO и CdS, подобно волнам Рэлея в изо-
тропном упругом полупространстве, существуют в узкой приповерхностной области, а учет выхода элек-
тромагнитного поля за пределы монокристалла, на поверхностях, которые не покрыты электродами и вих-
ревой части электрической составляющей поля позвоил выявить тот факт, что вертикальная компонента
вектора смещений материальных частиц имеет максимальное значение не на самой поверхности кристал-
ла, а на глубине (0,15–0,2)�. Аналогичная особенность релеевских волн характерна и для изотропных об-
разцов. Наличие локального экстремума (в пределах 7%) характерно для вертикальной компоненты векто-
ра смещений в приповерхностной области толщиной 0,25�. При погружении вглубь пьезоэлектрика на
расстояние больше двух с половиной длин волн уровни смещений материальных частиц убывают более
чем на порядок.
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ВВЕДЕНИЕ

Устройства на основе поверхностных аку-
стических волн (ПАВ) находят широкое при-
менение в ряде технических приложений,
включая электронику и телекоммуникации.

ПАВ используют при построении датчи-
ков физических величин [1, 2]. Использование
резонаторов на ПАВ позволяет создавать на их
основе датчики химических веществ [3], био-

химические [4] и газовые датчики [5]. Напри-
мер ПАВ используются для построения датчи-
ков влажности с применением ZnO, покрытого
слоем оксида графена толщиной 200 нм [6].

Большой интерес исследователей также
вызывают механизмы, ответственные за взаи-
модействие света и акустических мод в оптиче-
ских волноводах [7], проблемы фонон-элек-
тронного взаимодействия, в том числе и на
квантовом уровне [8]. При использовании ПАВ
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