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Аннотация. Рассмотрена задача автоматического распознавания речи на базовом, фонетическом уровне
обработки речевого сигнала. Исследована проблема повышения помехоустойчивости. Для ее решения
предложен критерий минимума информационного расхождения сигналов с настройкой на голос диктора и
с автоматическим масштабированием речевых эталонов под тонкую структуру наблюдаемого (текущего)
речевого фрейма. Рассмотрен пример его практической реализации, исследованы характеристики эффек-
тивности. С использованием авторского программного обеспечения поставлен и проведен эксперимент,
получены количественные оценки выигрыша в пороговых сигналах. Показано, что при определенных ус-
ловиях он может достигать 10 дБ и более. Полученные результаты и сделанные по ним выводы предназна-
чены для использования при разработке новых и модернизации существующих систем и технологий авто-
матической обработки и распознавания речи, рассчитанных на работу в условиях действия интенсивных
внешних помех.
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ВВЕДЕНИЕ

На протяжении многих лет автоматическое
распознавание речи (АРР) относится к числу
наиболее динамично развивающихся направле-
ний в области цифровой обработки сигналов
[1]. В методологическом отношении здесь до-
минируют нейросетевые методы и модели [2],
на базе которых по технологии «клиент-сервер»
выполнены все наиболее известные в мире раз-
работки [2, 3]. Именно в этом трендовом на-
правлении АРР в настоящее время достигнуты
наиболее впечатляющие, в том числе с коммер-
ческой точки зрения, результаты.

Однако существует ряд проблем, служа-
щих препятствием для дальнейшего прогресса
в данной области исследований. Общий и

принципиальный недостаток многослойных
нейросетевых структур — их многоресурс-
ность, порождающая собой проблему [4] прак-
тической реализуемости современных алго-
ритмов АРР в автономном (без выхода в интер-
нет) варианте. С ней тесно связана еще одна ак-
туальная в условиях информационного обще-
ства проблема: защиты речевой информации
от несанкционированного доступа [5]. Особен-
но остро она проявляется в системах голосово-
го управления [6]. Как следствие, область
практического применения АРР в течение
многих лет почти не выходит за рамки инте-
рактивных справочно-информационных сис-
тем [3], что, безусловно, не отвечает потенци-
альным возможностям речевых технологий.
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