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Аннотация. Аналитическое рассмотрение нижней границы спектральной эффективности (СЭ) канала
нисходящей передачи в сверхбольшой MIMO-системе H-MIMO (hyper MIMO) является важным аспектом
для понимания роли различных факторов, участвующих в этом процессе. В данной работе получено мате-
матическое выражение для нижней границы СЭ H-MIMO системы при использовании линейных методов
предварительного кодирования, таких как метод обнуления ZF (zero-forcing) и метод минимальной сред-
неквадратичной ошибки MMSE (minimum mean square error). Анализ СЭ предусматривает рассмотрение
трех алгоритмов совместного планирования для пользователей и антенн, таких как полуортогональный и
случайный алгоритмы, и алгоритм планирования пользователей на основе расстояния, тогда как антенны
выбираются на основе максимального отношения сигнал–шум SNR (signal-to-noise ratio) для зарегистри-
рованных пользователей. Предполагается, что канал между пользователем и передатчиком имеет характе-
ристики мелкомасштабного SSF (small scale fading) и крупномасштабного LSF (large scale fading) затуха-
ния при использовании рэлеевской распределенной блочной модели замирания. Исследовано влияние из-
менения мощности передачи, количества антенн базовой станции M и радиуса соты на СЭ. Проведено
моделирование передачи по нисходящему каналу системы H-MIMO и выполнено сравнение результатов
моделирования с аналитическими результатами. Можно отметить, что тренды изменения результатов при
варьировании различных факторов подобны, и разница между нижней границей СЭ при моделировании и
аналитическом расчете составляет порядка 1–1,5 бит, причем аналитическое значение нижней границы яв-
ляется меньшим из двух указанных значений.
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1. ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время академические и про-
изводственные структуры проводят исследо-
вания, связанные с технологией H-MIMO
(hyper MIMO, сверхбольшая MIMO-система),
в силу присущих ей многих достоинств при

применении в системах беспроводной связи
пятого поколения. Эта технология предостав-
ляет большое число степеней свободы, отлича-
ется спектральной и энергетической эффек-
тивностью, высокой надежностью связи и про-
стыми средствами обработки сигналов [1–3].
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