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Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå ïîêàçàíî, ÷òî òåïëîâûå òðóáû ñ ìåòàëëîâîëîêíèñòûìè êàïèëëÿðíûìè ñòðóêòóðàìè
è èñïàðèòåëüíî-êîíäåíñàöèîííûå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ íà èõ îñíîâå ÿâëÿþòñÿ âûñîêîýôôåêòèâíûìè
ñðåäñòâàìè îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ òåïëîâûõ ðåæèìîâ ðàçëè÷íûõ ïðèáîðîâ è óñòðîéñòâ ýëåêòðîííîé
òåõíèêè. Òàêàÿ ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ, ñîâìåùàÿ ôóíêöèè ýôôåêòèâíîãî òåïëîïðîâîäà (ýêâèâàëåíòíàÿ òåï-
ëîïðîâîäíîñòü íàìíîãî âûøå òåïëîïðîâîäíîñòè íàèáîëåå òåïëîïðîâîäíûõ ìàòåðèàëîâ) è ýôôåêòèâíîãî
ðàäèàòîðà ñ âîçìîæíîñòüþ ïàññèâíîãî òåïëîîòâîäà, õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé òåïëîïåðåäàþùåé ñïîñîá-
íîñòüþ, íèçêèì òåðìè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì, îòíîñèòåëüíî ìàëûìè ãàáàðèòàìè è ìàññîé, íàäåæíîñòüþ
ðàáîòû ïðè ðàçëè÷íîé îðèåíòàöèè â ïðîñòðàíñòâå â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ìàññîâûõ ñèë. Îïèñàíû ïðèìåðû
âûïîëíåííûõ ðàçðàáîòîê è èññëåäîâàíèé òåïëîâûõ òðóá è èñïàðèòåëüíî-êîíäåíñàöèîííûõ ñèñòåì ñ ìå-
òàëëîâîëîêíèñòûìè êàïèëëÿðíûìè ñòðóêòóðàìè äëÿ îõëàæäåíèÿ ðàçëè÷íûõ òåïëîâûäåëÿþùèõ îáúåêòîâ
ýëåêòðîííîé òåõíèêè. Ïðè ýòîì ðàññìîòðåíû â îñíîâíîì ñïåöèàëüíûå òèïû è êîíñòðóêöèè ñèñòåì, ðàáî-
òàþùèå ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ òåïëîîòâîäà ê ïîãëîùàþùåé ñðåäå, â òîì ÷èñëå îáëàäàþùèå íå òîëüêî
âûñîêîé òåïëîïåðåäàþùåé ñïîñîáíîñòüþ, íî è ñïåöèôè÷åñêèìè äèýëåêòðè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ïðèâåäå-
íû òåïëîòåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðåäëîæåííûõ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåïëîâûå ðåæèìû àïïàðàòóðû; èñïàðèòåëüíî-êîíäåíñàöèîííûå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ;
ñïåöèàëüíûå òèïû è êîíñòðóêöèè; òåïëîâûå õàðàêòåðèñòèêè

1. ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÀÊÒÓÀËÜÍÎÑÒÈ

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ýëåìåíòîâ àïïàðàòó-
ðû â çàäàííûõ òåìïåðàòóðíûõ èíòåðâàëàõ ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷èòü îïòèìàëüíûå ðàáî÷èå õàðàê-
òåðèñòèêè è óâåëè÷èòü âðåìÿ èõ áåçîòêàçíîé
ðàáîòû. Ïîñòîÿííîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ýëåê-
òðîííîé àïïàðàòóðû (ÝÀ), óñêîðÿþùååñÿ ðàç-
âèòèå êîìïüþòåðíîé òåõíèêè ïðèâîäÿò ê óâå-
ëè÷åíèþ òåïëîíàïðÿæåííîñòè òàêèõ ýëåìåí-
òîâ, êàê ìèêðîïðîöåññîðû, ñâåðõâûñîêî÷àñ-
òîòíûå ïîëóïðîâîäíèêè è äð. [1]. Ñîâðåìåí-
íûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ÝÀ, âêëþ÷àþùèå ìè-
íèàòþðèçàöèþ àïïàðàòóðû, ïðèâîäÿò ê óìåíü-
øåíèþ ìàññîãàáàðèòíûõ õàðàêòåðèñòèê ñ ñî-

îòâåòñòâóþùèì óâåëè÷åíèåì ïëîòíîñòè âûäå-
ëÿåìûõ òåïëîâûõ ïîòîêîâ è òåìïåðàòóðû.

Òåìïåðàòóðà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàêòî-
ðîì, âëèÿþùèì íà íàäåæíîñòü àïïàðàòóðû.
Ïðè óâåëè÷åíèè òåìïåðàòóðû íàäåæíîñòü ðåç-
êî ïàäàåò, îáû÷íî íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðî-
âàíèå ïðèáîðîâ íàðóøàåòñÿ ïðè åå ïîâûøåíèè
äî 85–150 °Ñ [2] â ðåçóëüòàòå íàðóøåíèÿ ðåæè-
ìîâ ðàáîòû, óâåëè÷åíèÿ äèýëåêòðè÷åñêèõ ïî-
òåðü è òîêîâ óòå÷êè â èçîëÿöèîííûõ ìàòåðèà-
ëàõ, ñíèæåíèÿ ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè è âÿçêîñòè
ïðîïèòî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Èñïîëüçîâàíèå òðàäèöèîííûõ ñèñòåì îõ-
ëàæäåíèÿ (ÑÎ) ìîæåò ïðèâåñòè ê ïåðåãðåâó è
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