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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå ñ òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÷àñòîòíî-âðåìåííîãî
ðåñóðñà òåõíîëîãèè ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ è ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà: òåõíîëîãèÿ ïîëíîãî äóïëåêñà,
ìåòîä ôîðìèðîâàíèÿ ïîäíåñóùèõ ñ ïîìîùüþ áàíêà ãðåáåí÷àòûõ ôèëüòðîâ, ìåòîä íåîðòîãîíàëüíîãî ìíî-
æåñòâåííîãî äîñòóïà è ìåòîä ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ ðàçðåæåííûì êîäîì. Îïèñàíû îñíîâíûå ñóùåñò-
âóþùèå ñõåìû ðåàëèçàöèè ïîëíîäóïëåêñíîé ñâÿçè, îñíîâàííûå íà àíàëîãîâîé è öèôðîâîé êîìïåíñàöèè
ñèãíàëà ñîáñòâåííîãî ïåðåäàò÷èêà â ïðèåìíîì êàíàëå. Ðàññìîòðåíà ñèñòåìà ôèëüòðàöèè ìíîãî÷àñòîòíîãî
ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ áàíêà ãðåáåí÷àòûõ ôèëüòðîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñïåêòð òàêîãî ñèãíàëà èìååò çíà÷èòåëüíî
ìåíüøåå âíåïîëîñíîå èçëó÷åíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè ñïîñîáàìè ôîðìèðîâàíèÿ îðòîãîíàëü-
íûõ ïîäíåñóùèõ. Èññëåäîâàí ìåòîä íåîðòîãîíàëüíîãî ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà è ìåòîä ìíîæåñòâåííîãî
äîñòóïà ñ ðàçðåæåííûì êîäîì, ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè âåðîÿòíîñòåé áèòîâûõ îøèáîê îò îòíîøåíèÿ ñèã-
íàë øóì äëÿ ñèñòåì ñâÿçè, ïîñòðîåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ ìåòîäîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûå
ìåòîäû ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþò ÷àñòîòíî-âðåìåííîé ðåñóðñ ïî ñðàâíåíèþ
ñ ñóùåñòâóþùèìè òåõíîëîãèÿìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: 5G; ñèñòåìà ñâÿçè ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ; ïîëíûé äóïëåêñ; full duplex; àíàëîãîâàÿ êîìïåíñà-
öèÿ; öèôðîâàÿ êîìïåíñàöèÿ; áàíê ãðåáåí÷àòûõ ôèëüòðîâ; FBMC; íåîðòîãîíàëüíûé ìíîæåñòâåííûé äîñ-
òóï; NOMA; SIC; ìíîæåñòâåííûé äîñòóï ñ ðàçðåæåííûì êîäîì; SCMA

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäîëæàþò ðàçâè-
âàòüñÿ ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ, â òîì ÷èñëå
ìîáèëüíûå ñåòè áåñïðîâîäíîãî øèðîêîïîëîñ-
íîãî äîñòóïà. Ïðàêòè÷åñêè âî âñåé çîíå ïî-
êðûòèÿ ìîáèëüíûõ îïåðàòîðîâ ðàçâåðíóòû
ñåòè ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ LTE. Ïðè ýòîì îáú-
åìû ïåðåäàâàåìîãî òðàôèêà ãîä îò ãîäà óâåëè-
÷èâàþòñÿ, êàê è êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ ê
ñåòè óñòðîéñòâ. Åñëè íà ìîìåíò ðàçðàáîòêè
ñòàíäàðòà LTE ýòî áûëè â îñíîâíîì ìîáèëü-
íûå àáîíåíòñêèå óñòðîéñòâà, òî ñåé÷àñ âñå
áîëüøóþ äîëþ çàíèìàþò ðàçëè÷íûå äàò÷èêè è
«óìíûå» óñòðîéñòâà, ÷òî âõîäèò â êîíöåïöèþ
«èíòåðíåòà âåùåé» IoT (internet of things).

Â íàó÷íûõ êðóãàõ èäåò îáñóæäåíèå òåõíè-
÷åñêîãî îáëèêà ñåòåé ñâÿçè ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ.
Êðóïíåéøèìè êîìïàíèÿìè, ðàáîòàþùèìè â
ñôåðå ýëåêòðîíèêè è òåëåêîììóíèêàöèé, ñîç-
äàí ðÿä ïðîåêòîâ, â ðàìêàõ êîòîðûõ èäåò ðàáî-
òà ïî ôîðìèðîâàíèþ êîíöåïöèè ñòàíäàðòà
ñèñòåìû 5G. Èç ýòèõ ïðîåêòîâ ñòîèò âûäåëèòü
ãðóïïó METIS [1], ñîçäàííóþ Åâðîïåéñêîé êî-
ìèññèåé ïðè ïîääåðæêå Alcatel, Ericsson,
Nokia, Huawei è äð., ðàáîòàþùóþ ñîâìåñòíî ñ
íåé ãðóïïó 5GPPP, íåìåöêóþ êîìàíäó NGMN
[2], ïðîåêò êèòàéñêîãî ïðàâèòåëüñòâà
IMT-2020 (5G) Promotion Group [3], þæíîêî-
ðåéñêèé 5G Forum [4, 5]. Ïðè ýòîì â äîêóìåí-
òàõ ðàçëè÷íûõ ïðîåêòîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ ñõî-
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