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Осуществлены статистический синтез и анализ эффективности алгоритма оценки парамет-
ров распределения огибающей радиосигнала с замираниями

При синтезе радиоэлектронных систем различного назначения (предна-
значенных, в частности, для обнаружения, различения сигналов, оценки их па-
раметров и пр.) чрезвычайно актуальной представляется задача выбора моде-
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лей сигналов и шумов. При этом достаточно часто [1, 2 и др.], особенно при ис-
пользовании каналов с замираниями, в качестве модели сигнала используется
модель квазидетерминированного сигнала со случайными амплитудой и на-
чальной фазой. Если шум является гауссовским и белым, а начальная фаза сиг-
нала имеет равномерное распределение, то, независимо от распределения ам-
плитуды, структура приемного устройства (в частности, обнаружителя) из-
вестна [1, 2] и основана на вычислении квадратурных составляющих.

Чаще всего на практике встречается рэлеевская модель флуктуаций ам-
плитуды, при использовании которой характеристики обнаружения — вероят-
ности ошибок первого и второго рода имеют вид [1]
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где h — порог обнаружения, q E N� 2 0/ — отношение сигнал/шум, E —

энергия радиосигнала с единичной амплитудой, N 0 — односторонняя спек-
тральная плотность белого гауссовского шума.

На рис. 1 штриховой линией изобра-
жена зависимость �0 ( )q , при условии, что
порог обнаружения h выбирается по задан-
ному уровню вероятности ошибки первого
рода < 0

310� � . В то же время, как указыва-

ется в ряде работ (например [2, 3]), при ио-
носферном распространении радиоволн
могут возникать замирания сигналов, ве-
роятность появления которых существен-
но превышает ожидаемое распределение
амплитуды в соответствии с рэлеевским

законом. Такие данные достаточно хорошо описываются распределением На-
кагами с параметрами m и F
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где 0( )� — гамма-функция [4].
Если при этом структуру алгоритма обнаружения оставить без измене-

ния, то характеристики обнаружения существенным образом изменятся по
сравнению со случаем рэлеевских замираний. Действительно, вероятность
ошибки первого рода останется такой же как и в случае рэлеевских замираний
< <� 0 , а вот вероятность ошибки второго рода будет определяться как
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, где� �( )— вероятность ошибки второго рода при обнаруже-
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Рис. 1



обходимое для образования ВП ускорение молекул достигается в основном за
счет увеличения длины ускоряющего промежутка градиентного поля, что по-
зволяет избежать образования плазмы и светового пробоя. Использование ус-
коряющих промежутков в виде коаксиальных зон приводит к снижению за-
трат энергии.
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Рис. 1


