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J-КОРРЕЛЯЦИОННЫЙ МЕТОД ПЕЛЕНГАЦИИ ПРИ ОБРАБОТКЕ
ПСЕВДОШУМОВОГО CИГНАЛА

Рассмотрены два способа J-корреляционного метода пеленгации при обработке псевдошу-
мового сигнала, получены выражения, описывающие пеленгационные характеристики, оп-
ределена крутизна характеристик, и условие, обеспечивающее непериодическую характери-
стику пеленгатора. Показано, что при усложнении спектра принимаемого сигнала, крутизна
пеленгационной характеристики в J-корреляционном методе пеленгации повышается.

В [1] предложен J-корреляционный метод (JКМ) пеленгации, а в [2, 3]
проведен анализ этого метода, реализованного двумя способами JКМ-1 и
JКМ-2. В указанных работах при условии приема сигнала, модулированного
по частоте гармоническим колебанием, определены пеленгационные характе-
ристики метода, их крутизна. Интерес представляет поведение пеленгацион-
ных характеристик JКМ при приеме сигнала, модулированного по частоте
сложным напряжением. Цель работы — анализ J-корреляционного метода пе-
ленгации при приеме псевдошумового сигнала.

Структурная схема устройства, реализующего JКМ пеленгации, приведе-
на на рис. 1, где Ан. 1, Ан. 2 — антенны, РЛЗ и ФЛЗ — калиброванная и фикси-
рованная линии задержки; СМ — смеситель; Г — высокостабильный генера-
тор; ЛЗ — линия задержки ; Х1,Х2 и Х3 — первый, второй и третий перемно-
жители; РПФ1 и РПФ2 — первый и второй режекторно-полосовые фильтры;
УПФ — узкополосный полосовой фильтр; ЛУ — логарифмический усили-
тель; АД — амплитудный детектор.

Псевдошумовой сигнал можно представить как
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где Uс — амплитуда сигнала; W — несущая частота сигнала; N — число гармо-
нических составляющих модулирующего напряжения; �k — индекс модуля-
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Рис. 1

ции гармонического колебания с частотойF k k; 1 — начальная фаза k-й гармо-
нической составляющей сигнала.

Сигнал Uс(t), пройдя двумя каналами распространения, на входах устрой-
ства запишется в виде

U(t) = U * +cos sinWt tk
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U(t + �) = U * + * +& 'cos sinW t tk
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где U — амплитуда сигнала; � — пространственная временная задержка вход-
ных сигналов.

В результате обработки напряжений U(t) и U(t + �) в опорном (РЛЗ, СМ, Г,
ЛЗ и Х1) и регулируемом (РЛЗ, ФЛЗ, СМ, Г, ЛЗ и Х2) каналах их выходные
сигналы запишутся как
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где U1 — амплитуда сигнала; Wг — частота генератора Г; C�k и CC�k — парциаль-
ные индексы модуляции сигналов опорного и регулируемого каналов соответ-
ственно; �, �1 и �1 — временные задержки в РЛЗ, ФЛЗ и ЛЗ соответственно;

C � � CC � 	 	 � 	1 � 1 � � � �� � �I( ) ; ( ) ( )W W W Wг г1 1 1 .

Парциальные индексы модуляции определяются равенствами [1]
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В опорном канале поведение парциальных индексов модуляции определяется
синусоидальной зависимостью от произведенияF k �1 .Так как �1 = const, то для

каждого значения Fk опорным каналом формируется свой парциальный ин-
декс модуляции C�k .

В регулируемом канале поведение индекса модуляции также связано си-
нусоидальной зависимостью от произведения модулирующей частоты Fk на
относительную временную задержку �отн = (� + �1 + � – �1). Отсчет пространст-
венной временной задержки � производится при �отн = 0. Установление этого
равенства осуществляется перестройкой временной задержки � в калиброван-
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