
УДК 621.391

КАРПОВ И. Г., ГАЛКИН Е.А.

МОДЕРНИЗАЦИЯ РАСПРЕДЕЛЕНИЙ ПИРСОНА
ДЛЯ АППРОКСИМАЦИИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ

РАСПРЕДЕЛЕНИЙ РАДИОЛОКАЦИОННЫХ СИГНАЛОВ

Предложена модернизация метода Пирсона аппроксимации экспериментальных распреде-
лений радиолокационных сигналов, позволяющая упростить процедуру аппроксимации и
расширить область применения метода Пирсона

Выбор той или иной статистической модели для адекватного описания
экспериментальных распределений радиолокационных сигналов может быть
основан на известных эмпирических методах, таких как применение распреде-
лений Джонсона и Пирсона, разложения в ряд Эджворта и т. д. [1—3]. Извест-
ная система распределений Пирсона удовлетворяет дифференциальному
уравнению [1, 3]
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где ai и bi — параметры распределения.
Если первый начальный момент m1 0� , то параметры ai и bi определяются

с помощью соотношений [1, 3]

a b a
d

0 1 1
3 4 2

23
� �

�F F F( )
, b a

d
0 1

2 2 4 3
24 3

�
	F F F F( )

, (2)

b a
d

2 1
2 4 2

2
3
22 6 3

�
	 	F F F F

,

где Fn — центральные моменты n-го порядка; d � � 	18 12 102
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этом полагают, что параметр а1 = 1.
Аппроксимация экспериментальных данных эмпирическими распределе-

ниями Пирсона сводится к следующим этапам: определяют первые четыре вы-
борочных момента, по которым вычисляются значения коэффициента асим-
метрии H1, коэффициента эксцесса H2 и коэффициента k:
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подбирают наиболее приемлемое распределение в плоскости переменных H1 и
H2; вычисляют значения параметров а0, b0, b1 и b2 дифференциального уравне-
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ЧПК-2 при гауссовской аппроксимации спектра помехи с �fпTп = 0,05, коге-
рентном и некогерентном накоплении n = 16 (результаты расчета даны на
рис. 6б). Отметим, что при когерентном накоплении, D увеличивается по срав-
нению с некогерентным накоплением для заданного отношения сигнал/поме-
ха на входе обнаружителя и заданной вероятности ложной тревоги F.

Полученные результаты показали, что при росте коэффициента междупе-
риодной корреляции пассивной помехи = увеличиваются коэффициент подав-
ления помехи Kп и коэффициент улучшения отношения сигнал/помеха Kу всех
фильтров. Одновременно при увеличении порядка ЧПК увеличиваются Kп, Kу

и скорость увеличения Kп, Kу. Вероятность правильного обнаружения D выше
при гауссовской аппроксимации по сравнению с резонансной и способность
обнаружения ДКЧС (СДКЧС) возрастает с увеличением коэффициента меж-
дупериодной корреляции помехи. Чем больше порядок ЧПК, тем больше ско-
рость увеличения D.
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ности замираний. Среднее число пересечений заданного уровня будет больше
для трасс с выделенным лучом, если этот уровень достаточно большой. В про-

тивном случае для небольших уровней
среднее число пересечений будет боль-
ше для трасс с рэлеевскими замирания-
ми. Если у выделенного луча еще и ам-
плитуда является случайной, то величи-
на среднего числа пересечений
существенным образом зависит от пара-
метров m и 6. Эти параметры и характе-
ризуют глубину замираний. Средняя
длительность замираний с ростом пара-
метра 6 уменьшается, а среднее число
пересечений уровня с ростом 6 возраста-
ет. В то же время увеличение параметра
m может приводить как к увеличению
среднего числа пересечений (при
6 6� T ), так и к его уменьшению (при
6 6� T ), где 6 T — некоторое пороговое
значение. При этом очевидно, если
6 6� T , то с ростом m средняя длитель-
ность замираний уменьшается, а при
6 6� T средняя длительность замираний
с ростом m увеличивается. Таким обра-
зом, полученные результаты позволяют
осуществить количественную оценку
глубины замираний в зависимости от ус-
ловий распространения радиоволн.
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