
/ 0� � / 0> � � � �P L V h P hNsup 1 , � �V V V- � max max/ ; /2 2 , (17)

где / 0 / 0� �P H P L V HN � .sup — функция распределения абсолютного (наи-
большего) максимума процесса (10).

Для стационарного случайного процесса с плотностью вероятности (14),
корреляционная функция которого (15) допускает представление (16) в [7]
найдена аппроксимация

/ 0 / 0� �
P H

m H H H

H
N �

� � �

.

�
�
8

�8

exp exp / , / ,

, / ,

2 1 2

0 1 2

�
(18)

где

/ 0m QV N c� �6 max /1 (19)

и характеризует число элементов разрешения по скорости в априорном интер-
вале возможных значений скорости (1). Точность аппроксимации (18) улучша-
ется с ростом m и h [7]. Подставляя (18) в (17), получаем приближенное выра-
жение для вероятности ложной тревоги при обнаружении медленно флуктуи-
рующей цели с неизвестной скоростью

/ 0 / 0� �>
6+ �

?
� � � � =

.

�
�
8

�8

1 2 1 1 2

1

exp exp / , / ,

, .

N h h h

h 1/ 2
(20)

Здесь + � , 1� V cmax — отношение максимально возможного перемещения
цели за период следования к пространственной длине СШПС.Согласно (20)
вероятность ложной тревоги возрастает с увеличением числа импульсов N в
последовательности (2).

Для расчета вероятности ошибки 2-го рода (пропуска цели) подставим в
(8) реализацию наблюдаемых данных при наличии цели и преобразуем к виду

/ 0 / 0 / 0� �L V zS V V N V� 
0
2

2, / . (21)

Здесь z a Nz2
0
2 2� ~ — суммарное ОСШ для всей принимаемой последователь-

ности (2), / 0N V определяется из (11), а

/ 0 / 0S V V S V V Nk
k

N

0 0
0

1

, , /�
�

�

� , (22)

где / 0S V Vk 0 , определяется из (13).
Обозначим �V длительность функции / 0S V V0 , , так что / 0S V V V0 0 0, � ?� .

Тогда в (21) функция / 0S V V0 , отлична от нуля лишь при
� �V V V V V VS- � � 
0 0� �, . Соответственно, функция / 0S V V0 0, ? и (21) совпа-
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АНАЛИЗ ОПТИМАЛЬНЫХ ОБНАРУЖИТЕЛЕЙ
МНОГОЧАСТОТНЫХ СИГНАЛОВ

Проведен анализ характеристик обнаружения систем оптимальной обработки многочастот-
ных сигналов на фоне пассивных помех. Приведены результаты, показывающие возможно-
сти использования многочастотных сигналов для повышения эффективности обнаружения
сигналов движущихся целей при слепых скоростях цели.

При проектировании радиолокационных систем обнаружения сигналов
движущихся целей на фоне пассивных помех одним из актуальных неизменно
остается вопрос о предельной эффективности обнаружения сигналов, к кото-
рой должно стремиться качество реальной системы. Данный предел устанав-
ливается в результате анализа оптимальной системы, вытекающей из процеду-
ры статистического синтеза. И хотя эффективность реальных систем посте-
пенно приближается к эффективности соответствующих теоретических
оптимальных систем, применение различных сигналов (многочастотных, не-
эквидистантных и т.п.) открывает новые возможности в повышении эффек-
тивности обнаружения сигналов. Сравнение структур и эффективности опти-
мальных и реальных систем в заданных условиях указывает пути усовершен-
ствования последних и позволяет определить степень целесообразности
такого усовершенствования и поиска новых систем. Ниже анализируется эф-
фективность систем оптимального обнаружения многочастотных сигналов на
фоне пассивных помех.

Рассмотрим обработку M частотных компонент, каждая из которых в од-
ном элементе разрешения по дальности состоит из последовательности N от-
счетов комплексной огибающей аддитивной смеси сигнала, пассивной помехи
и внутреннего шумаU x iyjl jl jl� 
 , следующих через период повторения T и
образующих в этом элементе разрешения совокупность вектор-столбцов
U i jl

TU�{ } , j N�1, , l M�1, . При гауссовском распределении исходных отсче-

тов статистические свойства векторов U l описываются их корреляционными
матрицами

R R R
l l l

T
l l

сп
п ш

с п� 
 � 
U U* / ( )2 2 29 9 ,

где R R
l l
с п, — соответственно матрицы сигнала и помехи, элементы которых

R q
jk

l
jk

l i j k lc( ) c( )e c
( )

� 
�
 ��( ) / ( )1 и R
jk

l
jk

l i j k
jk

lп( ) п( )e п
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