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УСЛОВИЯ ФИЗИЧЕСКОЙ РЕАЛИЗУЕМОСТИ МАЛОТОЧЕЧНОЙ
СТАТИСТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ СЛОЖНОЙ

РАДИОЛОКАЦИОННОЙ ЦЕЛИ

Получены соотношения для определения возможности применения малоточечной статисти-
ческой модели для имитации сигналов от сложной радиолокационной цели, а так же области
определения одного из ее параметров

Использование малоточечных статистических моделей [1—3] сложных
радиолокационных целей позволит повысить быстродействие имитационного
комплекса, используемого для полунатурного моделирования при испытаниях
радиолокационных станций, сравнительно с традиционными, многоточечны-
ми моделями. Полученные ранее [2, 3] соотношения для расчета параметров
малоточечной статистической модели позволяют получить множество реше-
ний для одних и тех же исходных данных.

Цель работы — определить область значений варьируемых параметров,
при которых возможна физическая реализация сигналов от точек модели.

Поскольку особенностью сложных целей является наличие амплитудного
шума и шумов координат, обусловленных интерференцией волн от точек
цели, при выводе соотношений для расчета параметров малоточечной модели,
в качестве критерия адекватности моделирования принимается критерий ра-
венства для цели и модели параметров законов распределения амплитудного
шума и шумов координат н, вx, вy, вz, компонентов корреляционных функ-
ций упомянутых шумов rн(�), sн(�), rвx(�), sвx(�), rвнx(�), sвнx(�), rвy(�), sвy(�),
rвнy(�), sвнy(�), rвz(�), sвz(�), rвнz(�), sвнz(�) и нулевого среднестатистического по-
ложения. Для центрированной системы координат, центр которой совпадает
со среднестатистическим положением цели, ось 0X соединяет точку визирова-
ния с центром системы координат, ось 0Y — горизонтальна, ось 0Z направлена
вверх, расчетные соотношения [1] примут вид:
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ОБОБЩЕННАЯ ФУНКЦИЯ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ
БИСТАТИЧЕСКОЙ НАЗЕМНО-КОСМИЧЕСКОЙ РЛС
С СИНТЕЗИРОВАНИЕМ АПЕРТУРЫ ПЕРЕДАТЧИКА

Проведен анализ пространственного разрешения бистатической наземно-космической ра-
диолокационной системы с синтезированием апертуры передатчика. Показано, что система
позволяет измерить две из трех координат цели. При этом естественными для измерения яв-
ляются дальность R цели, измеряемая по времени запаздывания принимаемого сигнала, и
проекция x радиуса-вектора цели на направление линии пути спутника, измеряемая по доп-
плеровскому сдвигу частоты принимаемого сигнала. Получены формулы для разрешающей
способности по этим двум параметрам.

Развитие радиолокации в последние десятилетия шло под знаком резкого
повышения требований к основным характеристикам РЛС [1, 2]. Несмотря на
значительный прогресс в технике основных элементов и устройств РЛС, воз-
росшие требования во многих случаях не удается удовлетворить в рамках тра-
диционного построения РЛС [2]. Одно из новых перспективных направлений
— бистатические наземно-космические РЛС с передатчиком, расположенным
на спутнике, и приемником, расположенным на (или вблизи) поверхности
Земли. При этом вследствие движения спутника может быть осуществлено
синтезирование апертуры передатчика. Такие системы в англоязычной лите-
ратуре получили название SSBSAR (Space-Surface Bistatic Synthetic Aperture
Radar) [3].

Одна из ключевых характеристик любой радиолокационной системы —
ее пространственное разрешение. В традиционных РЛС информацию о про-
странственном разрешении получают путем анализа функции неопределенно-
сти обрабатываемого сигнала [4], называемой также функцией рассогласова-
ния [5]. В теории РЛС с синтезированием апертуры (РСА) принято изучать
разрешение путем анализа так называемой функции расширения (размытия)
точки [6]. Использовать функцию неопределенности сигнала для анализа раз-
решения РСА обычно не принято [7].

Цель настоящей работы — получить аналитические выражения для обоб-
щенной функции неопределенности обрабатываемого сигнала бистатической
наземно-космической РЛС с синтезированием апертуры передатчика.

Функция неопределенности является универсальной характеристикой сиг-
нала, определяющей его влияние на основные качественные показатели системы.
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