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ИЗМЕРЕНИЕ СРЕДНЕЙ МОЩНОСТИ СИГНАЛА 
В ПРИСУТСТВИИ ПОМЕХ

Рассматривается вопрос об измерении мощности в присутствии помех 
при дискретном спектре и сплошном энергетическом спектре сигнала.

ВВЕД ЕН И Е

В ряде случаев точность измерения средней мощности ограничена на­
личием как собственных шумов, так и внешних помех. В дальнейшем бу­
дем полагать, что на вход прибора для измерения мощности вместе с сиг­
налом поступает случайная помеха типа гауссового шума, представляю­
щая сумму внешних помех и приведенного ко входу собственного шума.

Задача оптимального измерения мощности может быть решена с по­
зиций общей теории нелинейной фильтрации. Для этого требуется знание 
многомерных плотностей вероятностей как для сигнала плюс помеха, так 
и для чистой помехи. Практически не представляется возможным полу­
чить столь полные сведения о сигнале и помехе.

Дальнейший анализ проводится применительно к схеме измерителя 
мощности, показанной на рис. 1.
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Рис. 1.

В настоящей статье надежность работы прибора оценивается с 
помощью отношения сигнал/помеха (с/п)

с/п= А = - (^ - -  , (1)
а п ВЫХ

где Дис — приращение постоянной составляющей напряжения на вы­
ходе прибора за счет сигнала; оп2 вых — дисперсия помехи там же.

Спектр сигнала может содержать как регулярные периодические сос­
тавляющие, так и непрерывную нерегулярную часть, характеризуемую 
энергетическим спектром [1], называемых в дальнейшем условно дискрет­
ными и непрерывными составляющими.

ИЗМ ЕРЕНИЕ МОЩНОСТИ ДИ СКРЕТН Ы Х СОСТАВЛЯЮ Щ ИХ

Для простоты предположим, что спектр сигнала имеет одну дискрет­
ную составляющую. Определим отношение с/п для этого случая.

Обозначим сигнал на входе

и, — и0 cos ю01- (2)
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