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А. Н. ИВАНОВ

О ПРИМЕНЕНИИ ТЕОРИИ СОБСТВЕННЫХ КОЛЕБАНИИ 
ВОЛНОВОДНЫХ РЕЗОНАТОРОВ К ИЗМЕРЕНИЮ

ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ И МАГНИТНЫХ КОНСТАНТ ВЕЩЕСТВА 
НА СВЕРХВЫСОКИХ ЧАСТОТАХ

Рассматривается теория собственных колебаний волноводных резона­
торов, заполненных тремя веществами с комплексными проницаемостями. 
На этой основе развивается теория резонаторного метода измерения элек­
трических и магнитных констант вещества на сверхвысоких частотах.

В опубликованных работах рассматривается теория собственных зату­
хающих ГЯМ-колебаний коаксиального [1], Г^ю^-колебаний прямо­
угольного [2, 3] и ТЕ10Р -колебаний круглого [3, 4] резонаторов, запол­
ненных тремя диэлектрическими средами.

В настоящей статье излагается теория любых типов собственных за­
тухающих ТЕ и ТМ колебаний волноводных резонаторов, произвольного 
поперечного сечения, заполненных тремя веществами с комплексными 
проницаемостями и рассматривается применение этой теории к измерению 
электрических и магнитных констант вещества на сверхвысоких частотах.

СОБСТВЕННЫ Е ЧАСТОТЫ РЕЗОНАТОРА. О П РЕД ЕЛ ЕН И Е ДИ ЭЛ ЕК ТРИ ­
ЧЕСКОЙ И МАГНИТНОЙ ПРОНИЦАЕМОСТЕЙ ВЕЩ ЕСТВА

Рассмотрим волноводный резонатор любого поперечного сечения, об­
разующие цилиндрических поверхностей которого параллельны оси г

(рис. 1). Предположим, что стенки 
резонатора идеально проводящие, а 
объем, ограниченный стенками, за­
полнен тремя различными плоско­
параллельными перпендикулярными 
оси 2 слоями веществ с комплексны­
ми проницаемостями.

Как известно [5], в обобщенно­
цилиндрических координатах X, у, 

С =  2 , выражения для напряженностей поля можно (опуская множив 
те ль e~iwt) представить т а к :

а) при Г^-колебаниях резонатора:

Eh =  j\uo qh [у % e,]
— -  dqh : <1 )
H h  — *й 2 Qh tyh. e z H---- ,

б) при ГМ-колебаниях резонатора:

He =  -  /so qe [viv ez)
( 2 )

Рис. 1.
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