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О ВЛИЯНИИ ФОРМЫ ЧАСТОТНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
НА ПРОЦЕССЫ УСРЕДНЕНИЯ ФЛЮКТУАЦИЙ

Рассмотрено влияние формы частотной характеристики полосового 
фильтра на входе детектора с квадратичной характеристикой на качество 
последетекторного усреднения флюктуационного напряжения, приложенно­
го ко входу фильтра. Найдена оптимальная форма частотной характеристи­
ки этого фильтра, обеспечивающая максимум отношения постоянной сос­
тавляющей (или ее приращения, вызванного изменением мощности флюк­
туационного напряжения на входе фильтра) к среднеквадратичной вели­
чине флюктуаций на выходе детектора. Результаты анализа иллюстриро­
ваны примерами.

В ВЕД ЕН И Е

Целью настоящей работы является исследование влияния формы 
частотной характеристики фильтра с эквивалентной (шумовой) полосой 
Асо (рис. 1) на точность измерения приращения мощности стационарных 
флюктуаций, приложенных ко входу фильтра. Определена оптимальная 
форма частотной характеристики; исходя 
из достаточно общих предположений, 
предлагается метод оценки приближения 
формы характеристики реально осуществи­
мых фильтров к оптимальной. Получен- Рис*  ̂
ные результаты могут найти применение в некоторых областях измери­
тельной техники, а также в ряде вопросов радиоастрономии (радиометры).

В большинстве практических случаев эффективная ширина спектра 
Асо Эф на входе фильтра Асо удовлетворяет соотношению Ааэф>  Асо, что, как 
известно Ш, [2], позволяет принять нормальный закон распределения плот­
ности вероятностей для флюктуаций на входе детектора.

По той же причине форма энергетического спектра флюктуаций на вы­
ходе фильтра Асо определяется формой частотной характеристики фильтра.

Как показал В. И. Бунимович Г1 ], при малых отношениях мощности 
флюктуаций, подлежащей измерению, к мощности мешающих флюктуа­
ций линейный и квадратичный детекторы обеспечивают приблизительно 
одинаковые результаты. Учитывая, что математические выкладки значи­
тельно упрощаются во втором случае, зададим характеристику детек­
тора Д  в виде

В̂ЫХ  ̂^ БХ I ( 1 )
причем положим а =  1, что, упрощая выкладки, не влияет на общность 
результатов.

Частотную характеристику усредняющего фильтра AQ зададим 
соотношениями:

|1 при 0 < 9 < А 2  
|/С(у2 )| =  { . (2)

10 * Q >  А9 1
При принятых предположениях постоянная составляющая на выходе де­
тектора и „ оказывается пропорциональной мощности флюктуаций н$
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